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 مقدمة 

اعف في السنوات الأخيرة بالشكل الكبير تضورا كبير في مجال المعلومات تطد العصر الحالي هشي
دود له، فالمعرفة تفضاعف ح . فالعالم يشهد ان جارا معرفيا لاةفي مخفلف نواحي الحيا ت للنظرلف الم

مظاار مظهر من  ات االلة في كلثير خمها بشكل أحدث تأتضفزايد، مما أدي إلى تراكمها و مبمعدل 
 (.1002 . )عصام روفاليل ومحمد يوسف،ةالحيا

انا ظهرت حاجة ملحة إلى اسفخدام أساليب تعليم جديدة يمكن عن طريقها إعداد  ومن
دفها في كل نواحي الحياة من هسب مع المفغيرات السريعة والمفلاحقة التي نسففناسليما ي اعدادإالطالب 

وحركة عولمة يمر بها المجفمع وبذلك يقع على  ةوتكنولوجي ةتيتطور علمي سريع ومفلاحق، وثورة معلوما
شاركة اجاادة لممن اتضتعليم جديدة  بيير باسفخدام أساليغفي مواجهه اذا الف التربية العبء الأكبر

عيم تدين من خلال لمداف التربوية وتنمية مهارات المفعاالأ العملية الفعليمية لفحقيق للطالب في عالة وال
( وقد 1002 )رشا السيد صبري، موا بها.يفسكير التي يجب أن ف بداع والالابفكار والإ قدراتهم على

بضرورة تحسين جودة الفعليم  1001أوصي المؤتمر العلمي الفاسع لنظم المعلومات وتكنولوجيا الحاسبات 
وم تعليم الرياضيات والعل ىسفو بموالارتقاء  ،قبل اجاامعي بص ة عامة الفعليم وخاصة في مراحل

ة المحفوي الالكتروني. عانص بداع لفقدموتكنولوجيا المعلومات بص ة خاصة كمدخلات للابفكار والإ
 (.1001، )المؤتمر العلمي الفاسع

ت الفعلم، بفكارية لمشكلاابداعية و إل و أنها حل ىعلة كما تعرف المسفحدثات الفكنولوجي
 قدا العصر و اذاسب مع طبيعة تفنليفه بصورة توسيعا ل رصة وتخ يضا لفكل فه ورفعا لك اءته وزيادة فاع

 :اي محاور لاثتكون اذه الحلول في ث
 .ة في الأجهزة والأدوات الفكنولوجيةفمثلمادية م -

بات ونظم فشفق من الأسس المرتبطة بنظريات الفعليم والفعلم، وعلوم الاتصال، والمكتفكرية  -
 .المعلومات

، وال ردية، ةيمية مما يجعلها مفميزة ومنسمه بال اعلياسب طبيعة العملية الفعلنصميمية منفجة لفت -
 (1000 وع، والفكاملية. )رضا عبده القاضي،نوالف

ح مما سبق أن توفير أجهزة الكمبيوتر خارج وداخل المدارس أصبح أساسيا مما أدي إلى فضوي
 .اعلية أثناء العملية الفعليميةف بالبرمجيات ال ةسفعانالفوجه للا
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 3Dولغات  Geometer's Sketchpad اعلية منهاف تجاه إلى البرمجيات الدي ذلك إلى الاأ
 Ivan رة في عالم البرمجة، وحصل مكفش هاثو  Sketchpadوقد أحدثت برمجية  Javaمثل )اجاافا( 

Suther Land  على جالزةTuring  وير الرسمتطوقد ساعدت اذه البرمجية على . 2822في عام 
ح ال رصة للطلبة بوضع البني التي تفيوتقنية كما أنها  فنيةمها لأغراض لكمبيوتر كما يمكن اسفخدابا
دريس بص ة عامة وتدريس اندسة الفحويلات بص ة فنشالها في حالة حركة مما يجعل عملية الإاشرون بي

لية عبلغة جافا الف ا Sketchpad دام برمجيةخكما أن اسف  .لمسفخدمه ذباأكثر ت اعلا وج ةخاص
قة وسرعة فهو سبورة ديناميكية يمكن دكن الفلاميذ من الرسم عليها أسسلو  أكثر تم GSP مفمثلة في

دا، حيث يمكن تحويلها وتحريكها بطرالق لانهاية لها دون جليها وبدقة عالية عقيد عرسم أشكال بالغة الف
 (.1008، د محمودإياالشكل. ) إلغاء

شكال الهندسية لاسفمفاع بحركة الأوتساعد البرمجيات الف اعلية بص ة عامة الفلاميذ على ا
  للفلاميذ أثناء الحصة المدرسية ذظرا لديناميكية حركفها مما يجعلها ذات حيوية ومصدر جنة فل المخ

ومثل اذا النمط من أنماط الفدريس يساعد على بقاء اثر الفعلم حيث أوضح فإن ايل في نموذجه أن 
وني( بما تر تقنيات الفعليم الالكتروني )الكفا  الالك شطة من خلال اسفخدام أحدنممارسة الفلاميذ للأ
ي أبداء الر إبمفعة عقلية، وبحرية في  ث يشعر الطالبيكبيرة، ح  إمكانياتونية من تر توفره البيئة الالك
ت يافإن ذلك قد ينمي لديهم مسفو  GSP برمجيه اسفخدامنشطة واذا ما يوفره ة الأسوالمناقشة أثناء ممار 
اسفخدام  ه تعلم الهندسة ويحسن مسفوي تحصيلهم في اندسة الفحويلات كما أنميول ايجابية تجا

 مسفويات فإن ميل لفعلم الهندسة يفيح للفلميذ اكفشاف الفعميمات الرياضية عن طريق ديناميكية

 (1002السيد صبري، رشا الأشكال الهندسية. )
عدادي أن ف الإر اندسة الفحويلات للصقر وقد لاحظت الباحثة من خلال تدريسها لم

سمح للطالب بإعمال عقله ي جامود الذي لابام تفسة يسة الفحويلات بصورة سطحديفعرضوا لهن  الطلا
لعرضه للطلبة في شكل يمكن تخيله ولمسه بيده وذلك من خلال  GSPج سفخدام برامفكان الاتجاه لا

سية إلى جانب أن دياضة الهنومحاوله حل المشكلات الر  جديناميكية الحركة التي تفسم بها تلك البرام
مية ناام في تتسطالب لاسفخدام البرامج الفكنولوجية التي ليعطي ال رصة لس GSPة دام برمجيسفخا

 ع المعرفة الرياضية. نوالذي بدوره ينمي ص الاسفطلاعالابفكار لدي الطلبة وحب 
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  تساعد الطلا اعلي لفدريس اندسة الفحويلات التيت لهذا برزت الحاجة إلى إعداد برنامج 
ق واسفنباط النفالج، واكفشاف وصنع المعرفة، لعلى تحسين طريقة ت كيرام كما تدربهم على ربط الحقا

ببرمجيات  بالاسفعانةكير العقلاني وذلك ف الف كير الفأملي وال ثلا  أساليب ت كير سليمة، مفسواك
مية ني في حجرة الدراسة وتساعد في تاعلف فميز بإض اء اجاو التسة الديناميكية الف اعلية التي دالهن

ابع فلا  حيث تعفمد اندسة الفحويلات في جواراا على الفطال ىدلاكفشاف وصنع المعرفة الرياضية 
بالخبرات سفعانة لابالمعاجاة المعلومات اجاديدة  لل العقانفقاء وتنظيم المعرفة، وكي ية إعماالدقيق في 

كفشاف خزنة في البنية المعرفية لا ا يماثلها من المعلومات المبمة السابقة حيث يفم ربط المعلومات اجاديد
 تيا.الب ذاطوصنع المعرفة الرياضية لل

 :نبذة عن هندسة التحويلات 
ة عسم على مجمو لراعلم اندسة الفحويلات أساسا إلى دراسة تأثير الدالة أو الفطبيق أو ا فيهد

غاير مشابه أو مطابق أو من تحويله لشكل آخر النقاط التي يفألف منها شكل ما وما ينجم عن ذلك م
ها بالشكل الأصلي قفخصالص الصورة الناتجة من جراء اذا الفطبيق وعلا اسةللشكل الأصلي مع در 

 ه.عليؤثر وطبيعة الفطبيق الم
شكال الهندسية والتي تخفلف في لحة لهذا النوع من الدراسة الحركية للأولقد ظهرت الحاجة الم

ال الهندسية بعد الثورة كقليدية الساكنة للأشفليدي المعفمد على المعاجاة الفق  الو سلم هومها عن الأ
ة في العصر الحديث والتي أظهرت القصور والخلل في دراسة الهندسة بوضعها اجاامد للالعلمية الها

خال مادة دمة إلى إدفقل القرون الماضية، مما دفع الدول الموادريس الهندسة طتليدي الذي ساد طرق قلاا
 على المنااج الفدريسية. ااندسة الفحويلات حديث

 ت الهندسية.لاوفيما يلي سنقدم فكرة عن معاجاة بعض م اايم المرحلة الإعدادية عن طريق الفحوي

 الانعكاس:
 .اف أو اسفخدام مرايا يمكن الفمهيد للانعكاس عن طريق طي ورق ش

 الدوران:
بوس(. برسم شكل ما د، و □اف )ق، ق  ورقفين ش الدوران في مسفوى عن طريق تقديميمكن 

( والشكل الفالي يوضح □الشكل على )ق ثرم أسموضع الدبوس نر  ( حول□على )ق( وبدوران )ق
 الدوران وخواصه. فالشكل يمكن الفوصل إلى تعري ثرالدوران حول )و(. ومن رسم أ
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 تقال:نالا
ن الأشكال الناتج م ثرسم أاف ور  ل ورق شثوى مفباسفخدام وسالل بسيطة لفحريك مس

الانفقال  يلبفة في اتجاه ثابت يمكن أن نصل إلى تعريف تحو ثاالش اف( مسافة  قتحريك المسفوى )الور 
 وخواصه.

ويلات الانعكاس والدوران والانفقال )تحت تحصيل ة تحت تح فلكال المخشلأافمن تعيين صور 
ذه الفحويلات لا تغير فقط الأبعاد والزوايا كن أن يسفنفج الفلميذ أن ا( يملاتبعض من اذه الفحوي

. هل يطابقك)أي تح ظ الأبعاد والزوايا( ولكنها لها خاصية أخرى، واي خاصية رسم كل شكل على ش
ومن ثم فإن  اذه الفحويلات او شكل يطابق الشكل الأصلي. ثلكل تحت مشأي أن صورة كل 

 اوي القياسي. )اناء حلمي،فسابق أو الفطت المية منه الفحويلات بفحويلاسميذ يعرف المبرر في تفلال
1020.) 
 :أهداف تدريس هندسة التحويلات في المرحلة الإعدادية 

وسة لمندسة الماله( أن اندسة المرحلة الإعدادية عموما تربط بين 1002ح نظلة خضر )ضتو 
لتي ا ة المرحلة الثانويةسية والعلاقات بينها في المرحلة الابفدالية وبين اندسدالخاصة بوصف الأشكال الهن

 تخفص بالمعاجاة الفجريبية.
بنى على اندسة المرحلة الابفدالية ت)أو ما يعادلها( التي  إن اندسة المرحلة الإعداديةفوعلى ذلك 

 إدخالة وتعميم خواصها و فل في طريقة معاجاة الم اايم المخ زكيتر ير في البرامج الحديثة غيقد طرأ عليها ت
ي فهم النظام تنموالم اايم اجاديدة في اذه المعاجاة، مع الانفقال إلى المعاجاة بطريقة بعض الاصطلاحات 

سلمات )البديهيات( وفهم البراان المنطقي وعلى ذلك يجب على المدرس أن يراعي سة المدكيي  لهنتر ال
اجاة ع الملىندسة إعاجاة الحدسية لم اايم الهال الفدريجي من المفقعند تدريس اندسة المرحلة الإعدادية الان
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دير وفهم الأسس المنطقية للنظام البديهي وطبيعة البراان والفعود على تقميذ فلالفجريدية وأن ينمي في ال
 ئات. اسفخدام لغة ال

جوانب  لىأليل محفوى الرياضيات عامة والهندسة خاصة يمكن تح هأن( 2882)" "فايزمينا يرىو 
 لية:لم الفالفعا

يه يمكن أن علو  رى،خاء أياا عن أشتميز لأشياء تجمعها خصالص مشتركة : واي تجريد ايما الم .2
 يكون لهذا الفجريد اسم وعنوان.

لعلاقة كل افضمن تالعلاقات: واي علاقة بين م هومين )أو أكثر( تجمعها خصالص مشتركة و  .1
 لخ.ارين المشهور... فمال -يجةفالن -من: النظرية

اني أو عضلي ذيذ أسقل جهد ن والسرعة في الفطلب الدقة فالمهارات: واي عمل إجرالي ي .3
في إجراء العمليات اجابرية والهندسية ورسم  تفمثلممكن، وبالنسبة للمهارة الرياضية فهي 

ل إدراك الم اايم ث الأعمال الذانية مفيسية وكفابة المعطى والمطلو  أيضا تفمثل دكال الهنشالأ
 .ومناقشة وكفابة البراان وحل الفمارين

قالمة الأاداف العامة لفدريس الهندسة في المرحلة الإعدادية بجمهورية مصر العربية وب حص 
ت ية وإكسا  الفلاميذ القدرة على الف كير السليم، كما ات قفنمب فمام أن غالبيفها تركز على الااتبين

ا هأحد أفراعا لفدريس الهندسة عموما واندسة الفحويلات كفأادا تمثلغالبيفها على أن الأاداف الفالية 
 بالمرحلة الإعدادية.

الطريقة الفحليلية التركيبية لحل الفمارين  ثلتزويد الفلاميذ أسساليب الف كير السليم والبرانة م .2
 سية.دالهن

الدقة في ترجمة العلاقات والم اايم إلى أشكال اندسية والفعرف على ما او معطى وما او  .1
 مطلو .

 كير الاسفدلالي فكير العلاقي والف ها الف كير الناقد وال لدى الفلاميذ ومنير كفتنمية طرق ال .3
 .باطنشقيه الاسفقراء والاسفب

 ف شئون الحياة.ل ة في مخفخفل كير المفاسفخدام أساليب ال .2

رك العلاقات بين الم اايم اد على إدعفملي الذي يلا كير الاسفدفة أسلو  الساسفيعا  وممار  .5
 .الهندسية
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 اعلية في الفوصل لفحقيق تلك فان الاتجاه إلى الاسفعانة بالبرمجيات الومن الأاداف السابقة ك
 وفيما يلي نبذة عن البرمجيات الديناميكية ال اعلية. ادافالأ

 البرمجيات التفاعلية Interactive and Dynamic Programs: 

قة و لفعليمية مشليم وتجعل العملية الفعقنيات اتن البرمجيات الف اعلية الديناميكية تعد من أفضل إ
م ويشجعهم على مواصلة لاء الفعلم مما يزيد من دافعيفهم نحو الفعنثأعرون بالمفعة شة للفلاميذ ويببومح

 باه.فالفعلم بشغف وان
دخال الفكنولوجيا في بر البرمجيات ال اعلية الديناميكية من أام الفطبيقات التربوية الحيوية لإفوتع

 المراحل الفعليمية وخاصة المرحلة الابفدالية.تعليم وتعلم الرياضيات في كافة 
ار الرياضية كا مرلية للأفر صو  -الآلات الحاسبة والكمبيوترات-توفر تكنولوجيا الالكترونيات 

 يذ الحسابات بدقة بالغة وك اءة. واكذا فإنهافن وتسهيل عملية تنظيم وتحليل البيانات. كما أنها تقوم ب
سة الإحصاء اجابر دالهن ثلالات الرياضيات م أي مجال من مجتدعم قيام الطلا  بالاسفكشاف في

القياس والعدد فعندما تفوفر الأدوات الفكنولوجية يمكن للفلاميذ التركيز على اتخاذ القرار الفأمل الف كير 
ن الفلاميذ يفعلمون بعمق أكبر من خلال الاسفخدام المناسبة للفكنولوجيا وفي برامج إوحل المشكلات. 

 فوسع وإحساس.بفخدم الفكنولوجيا تسالرياضيات يجب أن ريس دت
، ونظريات الفعلم والفصميم الفعليمي، وعلوم ةورات المفلاحقة في العلوم التربويفطلقد أدت الو 

ظهور  بيقية والنظرية إلىفطوم اللعل والفكنولوجيا، وغيراا من الآليالاتصال والمعلومات، وعلوم الحاسب ا
في العملية الفعليمية بص ة عامة  تصالال اسفخدام تكنولوجيا المعلومات والاتجديدات مبفكرة في مج

الديناميكية، اعلية و ف ه الفجديدات المبفكرة البرمجيات الاذوتعليم وتعلم الرياضيات بص ة خاصة؛ ومن 
 خبرات الفعلم.يؤدي إلى إلقاء الضوء على أنواع جديدة من  الصف خلامجيات دوإدخال مثل اذه البر 

فم توضيح المقصود، بكل يقبل أن نفعرف على النماذج المخفل ة من اذه البرمجيات، سوف و 
  اعلية والديناميكية فيما يلي:فمن ال

بادلة بين المفعلم من جهة والبرمجيات ف اعلية على أنها علاقة مف( إلى ال1002 يشير )نبيل جاد،
لبرمجية، زادت ك اءة البرمجية تعليميا، وزادت رغبة  افيطروح  اعل الملفا زاد امالفعليمية من جهة أخرى وكل

 .المفعلم في الفعامل معها، الفعلم من خلالها
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علم ومحفوى البرمجية، وكيف تعطي فرصة فاعلية اسفمرار الفبادل ال كري بين المف يقصد بالو 
الصادرة من ات في البرمجية، وذلك من خلال الاسفجابات مى وسير المعلو فو للمفعلم أن يفحكم في المح
ير المعلومات في البرمجية، وذلك من خلال الاسفجابات الصادرة من سى و فو المفعلم أن يفحكم في المح

 .المفعلم نحو المعلومات المعطاة له، والتي يسفعرضها من خلال برنامج الوسالط المفعددة
ي ( أStatic) مضاد لم هوم ثابت هبار فسفخدم م هوم ديناميكية )دينامية( باعيوالبعض 

اد خطا لأن معظم فقا اعاذرجمة حرفية و تجمة المعنى تر برمجيات مفحركة ويرجع السبب في ذلك إلى 
فخدم م هوم ديناميكية بمعنى سي على نصوص وصور ورسوم مفحركة، والبعض يفو برمجيات الكمبيوتر تح

برمجيات  ،يكن كل(ن لم إعظم )مط المفعددة ولكن ل اعلية لاحفواء اذه البرمجيات على عناصر الوسات
يد على أن المقصود بالديناميكية انا أكوسالط المفعددة، ولكن يجب الفالي على عناصر فو تح ترالكمبيو 

اعلية وديناميكية او المصطلح ت ات يى مع المسفخدم )المفعلم( لذا فمصطلح برمجفو اعل المحت او 
 الأفضل لشمول وكمال المعنى المراد.
اعل قد يجعلها بمثابة وسيلة تعليمية تقليدية ف ر الفعليمية من عنصر الوخلو معظم برامج الكمبيوت

فم ياذه البرامج أسسلو  ابفكاري و  ثلمدرس خصوصي، لذلك من الضروري الاتجاه إلى اسفخدام م أو
الإبداع )د يساعد في تنمية مسفويات الف كير العليا قاعل واذا ف ل عنصر الثذلك بإضافة عناصر م

عوبات صت المعرفية، ويساعد في الفغلب على بعض اى المفعلمين، وقد ينمي بعض المهار والابفكار( لد
 ة وإثارة وتشويقا.عمف الفعلم لديهم، ويجعل العلمية الفعليمية أكثر

  العملية التعليمية فيمميزات استخدام البرمجيات الديناميكية التفاعلية: 
 ها ما يلي:هممن أ لعاعلية بعدد من المزايا لف تفميز البرمجيات ال 

 نه من مؤثرات صوتية وبصرية ورسوم وصور مفحركة.تضمتجعل العملية الفعليمية مشوقة بما  .2

 .اك أكبر عدد من الحواستر م على اشعلتساعد المف .1

 .وعة لمصادر المعرفة المخفل ةندعم عملية الفعلم وتعزيزاا من خلال عرض المعلومات بطرق مف .3

 ادة الفعليمية.لموقت واجاهد في فهم اتلعب دورا كبيرا في توفير ال .2

 فع بها المفعلم.فملخبرات التي ياديم المعلومات أسسلو  علمي، منظم يراعي تقيفم  .5

 تهيئ للمفعلم الطريقة المناسبة التي يحفاجها للفعلم. .6

 ا داخل حجرة الدراسة.علي ممديم اجاانب النظري والعتقتساعد المعلم على  .7
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حة أي لا يقفصر الفعلم على حجة الدراسة بل يكون عبر شبكة تفميز بوجود الص وف الم فو  .2
 نت أحيانا.تر الإن

 من يرنقل الرياضيات من عالم الفجريد إلى العالم المحسوس حيث ساعدت المفعلم على فهم الكث .8
 ردة.الم اايم الرياضية المج

الم اايم هم في فهم تسياء جديدة ششاف أفاعلية: فهي تساعد المفعلم على ابفكار واكف ال .20
 الرياضية.

ريس: حيث ساعدت على ربط الم اايم الرياضية على الفدبطي في عملية لترانحنى اتخدم الم .22
 مسفوى المراحل الفعليمية المخفل ة.

  سب مع مادة الرياضيات وسهولة الاسفخدام في المراحل العمرية الصغيرة.تفنا .21

لحالي لمحاولة اكفشاف وصنع المعرفة بها في البحث ا الاسفعانةومن تلك المميزات ما أدي إلى 
 .بيقاتهاطوفيما يلي نبذة عن طبيعة المعرفة الرياضية وت الرياضية وتطبيقاتها

 :طبيعة المعرفة الرياضية 

ة، المعادلات، الأشكال ضييرة كالأعداد، العمليات الرياثضمن كفب الرياضيات أشياء كفت
لا شك أن  ........ وز، الصيغ الرياضية، العلاقات،الرم .....( الهندسية )المثلث، المربع، المكعب،

بر خطرة مهمة لإدراكها فمعرفة الطالب والمعلم لكل من اذه الأشياء وغيراا من المعرفة الرياضية يع
 يلصوتقويم تح هاضر عليفمكن من تقديمها و مهمة بالنسبة للمعلم؛  أنها وفهمها بالنسبة للطالب، كما

اسبة لكل منها فالرياضيات ليست مجرد عمليات روتينية من صلة عن بعضها أو بالطريقة المن يهاالطلا  ف
. اذه الأبنية والتراكيب اقثيباطا و تبط ببعضها ار تنها عبارة عن أنظمة وأبنية محكمة تر إمهارات آلية، بل 

 يسة للمعرفة الرياضية.لكون من لبنات أساسية تعد المكونات الر فت

 قات الرياضيةيالتطب: 
ط شكل كبير تبوحيث أن مادة الرياضيات تر  ومفنوعةات الواقعية للرياضيات كثيرة بيقفطال
شكل الفطبيقات تطبيقاتها، ومن انا لابد أن تلا تن صل عن أوم الأخرى لذلك ي ضل علبالحياة وبال

به ال رد من معرفة من خلال فسالواقعية للرياضيات جزء أساسي في منهج الرياضيات وخاصة أن ما يك
لمواقف التي تواجهه في الحاضر افي ذاكرته ويسفخدمه في مخفلف  ات او الذي سيظل باقيا وعالقاقبيفطال

 .قبل على السواءفوالمس
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س يبيقات الرياضيات جزء مكمل لفدر ففطبيقاتها، تطالفعليم اجايد للرياضيات يكون من خلال 
ب الطالب خبرة بفطبيقات فس يكلم ذاإعلى الوجه الأكمل  ةيؤدي مهم يات ومنهج الرياضيات لاضالريا

 (2827 سعيد جابر،) حقيقة.
ات قبيفطه الذمعنى للمفعلم مع مراعاة أن تكون ا س تطبيقات الرياضيات يجعلها ذاتيوتدر 

يقة وفهم مواقعية وغير مصطنعة حتى تخلق الدافع لدراسفها واذا ليس بالأمر السهل بل يحفاج لدراسة ع
 يقة بالعلوم الأخرى. جيد للرياضيات وأيضا معرفة دق

 التطبيقات الواقعية:

ات الواقعية وتدريسها ليست بالأمر الفطبيق( أن مسالة إدخال 1006، توضح )نظلة خضر
 السهل بل يحفاج إلى دراسة عميقة وفهم الرياضيات )المطبقة( وأساليبها كوسيلة لها ووظي ة ن عية وإلى

الواقعية اي التي توضح دور الرياضيات في  لفطبيقاتفامعرفة دقيقة ليست بالسطحية بالعلوم الأخرى 
حل المشكلات الفكنولوجية أو الصناعية أو الحياتية العصرية وغالبا ما تكون معقدة وتحفاج إلى وسالل 

 رياضية مفعددة صعبة.
الرياضي وما يمثله في المجال الواقعي  ذجمو نالعلاقة بين ال نفالفطبيق الواقعي او الذي تكو 

ا )حقيقيا أو قعد تطبييال أخر وندعي أن ذلك مجعلى أل اظ في  فصرأن نق أ هومه ومن الخطواضحة وم
 واقعيا( للرياضيات.

 الخلاصة 

اوله من عدة جوانب واشفماله لها وتغطيفه لها بشكل فنسبق يفضح أهمية البحث الحالي وما ي مما
 منطقي مفميز وفيما يلي عرض لبعض الص حات منه:
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